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Le LCSQA EN BREF LE LCSQA AU CCEUR
Groupement d'intérét scientifique (GIS) réunissant les DU DISPOSITIF NATIONAL DE SURVEILLANCE
compétences de ['Ineris, du LNE et de I'|/MT Nord Europe DE LA QUALITE DE LAIR AMBIANT
B Coordinateur scientifique et technique du dispositif A AU Mip;
national de surveillance notifié par I'Etat ‘s
B Organisme national de référence requis par les Msrine
directives européennes ol
B Environ 6o techniciens et ingénieurs issus des trois
partenaires impliqués dans les travaux
B Environ 7o études par an
B Travaux principalement financés par le ministére chargé
de l'environnement (budget annuel de 5 M€ environ)
B Plusieurs manifestations et interventions

scientifiques et techniques : seminaires, groupes de
travail, formations, interventions d’experts, assistance
technique aux AASQA
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Le zoo des particules en air ambiant

Internal Mixture Physical Properties Physicochemical
all components in each particle (no chemical infarmation) Mixing State
structure, viscosity, phase primary and secondary
components; along with spatial
.} information or.other physical
propefties of each paricle

Calcite, CaCO,
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Goal = Improved prediction
of climate and health
relevant properties
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o * External Mixture Chemical Mixing State
single component in each parlicle (no physical properties)

primary and secondary
componenta of each particle
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T Le lévoglucosan (et isomeres) = traceur
spécifique de combustion de biomasse

e, B e e
Composés uniquement émis
par la combustion de

cellulose

JOURNAL OF GEOPHYSICAL RESEARCH, VOL. 112, D23505, doi:10.1029/2006JD008114, 2007

Levoglucosan levels at background sites in Europe for assessing the
impact of biomass combustion on the European aerosol background

Hans Puxbaum,' Alexandre Caseiro,'” Asuncion Sanchez-Ochoa,’ Anne Kasper—(}iebl,'
Magda Claeys,” Andras Gelencsér,* Michel Legrand,” Susanne Preunkert,”
and Casimiro Pio®

Dry/wet
deposition
Received 6 October 2006; revised 2 February 2007; accepted 9 August 2007; published 26 September 2007.

[1] Atmospheric levoglucosan has been determined as a proxy for “biomass smoke” in
samples from six background stations on a west—east transect extending from the
Atlantic (Azores) to the mid-European background site KPZ (K-Puszta, Hungary).
Concentration levels of levoglucosan (biannual averages) in the west—east transect range
from 0.005 pg/m* at the oceanic background site AZO (Azores) to 0.52 pig/m® at AVE
(Aveiro, Portugal). The atmospheric concentration of “biomass smoke™ (biannual
averages) was derived from the levoglucosan data with wood-type-specific conversion
factors. Annual averages of wood smoke levels ranged from 0.05 pg/m’® at AZO to

43 pg/m’® at AVE. Winter (DJF) averages at the low-level sites AVE and KPZ were
10.8 and 6.7 jig/m’, respectively. Relative contributions of biomass smoke to organic
matter (OM) range from around 9—11% at the elevated sites SIL, PDD and SBO, as well
as for AZO, to 36% at the low-level site AVE and 28% at KPZ. Surprisingly high relative
concentrations of biomass smoke in OM (68 and 47%) were observed for wintry
conditions at the continental low-level CARBOSOL sites AVE and KPZ. Thus biomass
smoke is a very important constituent of the organic material in the mid and west
European background with summer contributions to organic matter of around 1-6% and
winter levels of around 20% at the elevated mountain sites and 47—68% at rural flat terrain
sites, not including secondary organic aerosol from biomass combustion sourees.

Fig. 1. Mlustration of levoglucosan sources, atmospheric transport and deposition mechanism on the earth surface.

Citation: Puxbaum, H., A. Caseiro, A. Sinchez-Ochoa, A. Kasper-Giebl, M. Claeys, A. Gelencsér, M. Legrand, S. Preunkert, and
Bhatta ral et a|_l 2019 C. Pio (2007), Levoglucosan levels at background mles.m Europe for assessing the impact of biomass combustion on the European
aerosol background, .J. Geophys. Res., 112, D23805, doi:10.1029/2006JD008114.
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Figure 13. Estimation de la contribution de la source « combustion de biomasse »
sur le carbone organique mesuré sur les quatre villes
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Prélevements sur filtres par Analyses chimiques, [  Espéces chimiques majeures:
les AASQA en interne ou collaborations > Espéces carbonées: carbone suie et
volontaires (IGE, LSCE, LCME, ) matiére organique (EC/OC)
> lons (anions/cations):
Espéces - especes inorganiques secondaires:
chimiques n:trate ‘ d’ammonium, sulfate
. d’ammonium
majeures

- Na*, CI, Mg?* ... : sels de mer

- Ca?*: dust (poussiéres minérales)
» Métaux majeurs :
Par exemple: Si, Al, Ti, Fe, Ca ... 2 dust

+

Indicateurs spécifiques

(traceurs de sources), ex:

sources - métaux (,IndUStI’I.e, trafic, sols’)

t - composés organiques (e.g., lévoglucosan)

Atmo - isotopes stables (composés azotés)
France —

Marqueurs de
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Figure 2 : Variabilités saisonniéres et spatiales des concentrations moyennes en levoglucosan (ng.m3)
déterminées sur 19 sites francais de typologies différentes. Mesures PMo, sauf pour les sites marqués par
* (correspondent aux mesures de la fraction PM3: ). La couleur du fond indique la typologie du site : jaune
pour urbain, rose pour trafic, marron pour vallée alpine, et vert pour rural. Les saisons correspondent aux
mois suivants : hiver (12/01/02), printemps (03/04/05), été (06/07/08), et automne (09/10/11).

Rapport LCSQA 2017
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Figure 62 : Variabilités saisonniéres et spatiales des contributions relatives moyenne de la combustion de la biomasse aux 6% 10% . . i X .
PM10 sur les 15 sites étudies. La couleur du fond indique la typologie du site : jaune pour urbain, rose pour trafic, marron u rEJetS industriels primailres
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Figure 2 : Contributions annuelles moyennes des principaux facteurs constitutifs des PMiq en fond urbain a I'échelle
nationale (Moyenne des résultats obtenus par analyse PMF harmonisée sur 10 sites de fond urbain}.
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Figure A Median and interguartile range (solid bass and valoes in the figure) and mean (cross) of infrinsic OPPTT and OPAY values for the
sources identified for at least two-thirds of the site (Le., 10 series) The number of dets considered are g x W, with & the number of s2nes
where the soure was identified and &N = 500 boolstraps: Road traffic; T, biomass buming: 7500, dust 6500, primary bicpenic: T5HE
nitrabe-ricke T3, sulfate-rich: 7500, MSA -rich: TOO0, aged salt: G0, The values of means and standard deviations for ecach sike are given

in the Suppleme
in ANEAEL. Weber et al., ACP, 2021
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Programme CARA Automatique

Grace aux mesures a différentes longueurs d'onde, I'’AE33 permet
de déconvoluer les concentrations de Black Carbon selon:

Combustion d’hydrocarbures Combustion de biomasse
Emviron, Sci. Technol 2008, 42, 33163323 B C -
Using Aerosol Light Absorption corton (DG vles wors sttt b 02 o e and

Measummems ior ﬂ]e ﬂ!lalllilaﬁve 0.88 for woed burning particulate emissions.
Determination of Wood Buming and | 1. wwoduction
Traffic Emission Contributions to N bre d'AE33 en AASQA (2023)

Atmospheric asrosols have direct and indirect effects on the

- earth’s radiative balance. The scattering and/or absorption of
Particulate Matter ehotbiwerits i Moo TaiRntio dlcscribis the divect et L = / o
The indirect effect of aerosols is determined by their role as x 1 b -
JISCA SANDRADEWIL,"' cloud condensation nuclei, which changes the microphysical
ANDR H. PREVOT,*-t properties and the lifetime of douds (1), On a regional scale,
SONKE IDAT,"* NOLWENN PERRON,' the effects of atmospheric aerosols on air quality and visibilicy
M. RAMI ALFARRA,' VALENTIN A. LANZ ¥ are of concern (2, 3). Acrosols have been related to adverse
ERNEST WEINGARTNER,' AND health effects in various smdies, for example, Jong-term
URS BALTENSPERGER" exposure to combustion-related fine particulates has been
Laboratory af Atmospheric Chemistry, Paul Scherrer Institut, reported as an important environmental risk factor for car- |
5232 Villigen, Switzerland, Department of Chemistry and diopulmonary and lung cancer mortality (4, 5. Combustion- o
Biochemisiry, University of Bern 3012, Bern, Switzerland, and related aerosols may come from fossil fuel combustion engines,
Empa, Swiss Federal Laboratories for Materials Testing and hiomass bumning, and industrial incinerators. a
HResearch, 8600 Duebendorf, Switzerland Wood smoke is known to contain abundant organic - e
Received September 7, 2007. Asmosphess Ervinanment 43 {2009 3540. 3540
January 4, 2008, Accepited Jan oo
w -
Contens |ists available a1 SclenceDirec X
———— : ATMOSPHERIC f %
ENVIRONHEAT ;
Atmospheric Environment 2
1 SEVIER journal hamepage: www slssvier.com/localafstmoseny Birane
Short communication ‘
Evidence for a significant contribution of wood burning aerosols to PMz 5 ) -
during the winter season in Paris, France ; La Réunion
Olivier Favez **, Héléne Cachier?, Jean Sciare *, Roland Sarda-Estéve®, Laurent Martinon® [ Qi’n ::'I'e":t“:u‘;'l""’“'“e"" : carbone pr
*Lahaataire des Srimoes du Climet o de {Emdroanemen e SCEAPSL), Lobonatodne CBA-CNRS-LVS), 91150 Cifour Ve e, Prooce FEE AT T . s . [EAP e

S laborarode J'Emde des Portinules Inhales (LEA | Ville de Peris, 7502 Parks, France
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- Avantages:
» Mesure automatique
» Facilité de mise en ceuvre

- Limites:

 Seuls deux (familles de) sources sont
étudiées

* Nombre d’hypotheses et importance des
incertitudes (réaliser des tests de sensibilité)

Combustion d’hydrocarbures

Puis: a x BC et = b x BC,,
Combustion de biomasse
40

[PM] en pg/m?

BC = BCﬁc + BCWb

= N W
o
|

Ex. Talence (2013)

o O
| |

OE

3 K‘g ,.b\ -\\. L& X
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— Programme CARA Automatique

ma
our un développement durable

Grace aux mesures a différentes longueurs d’onde, 'AE33 permet
de déconvoluer les concentrations de Black Carbon selon:

"PMwb"
m—'PMff"
—PM10
—PM2,5

AAAAA
Atmo Aquitaine
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Tableau 3 : Contribution moyenne globale et contribution journaliere moyenne

25 ’ — ' ik (+ écart-type) de la combustion de biomasse aux PMyy pour 'ensemble de la
= B mi-novembre 2014 a fin janvier 2015 période d'étude.
E 20 - Wdébut février a mi-avril 2015 Ville Contribution hivernale Contribution journaliére
g moyenne (hiver 2014-15) en hiver (2014-15)
S—
o 15 Rouen 20% 20£13%
Wi
o
E Reims 19% 20+11%
_‘é 10
ED Strasbourg 20% 19+10%
o Nantes 22 % 21+18 %
0 Poitiers 29% 2816 %
Lyon 21% 19+12%
Grenoble 36% 36 +£20%
Bordeaux 37% 29+ 239
Figure 2: Moyennes et écart-types des concentrations de PMyomasse Obtenues sur Marseille 17% 18+13%
= i . e 1z -
chaque site pour le début et la fin de la péricde d'étude. * Pour Strasbourg, ces deux Nice 20% 19+13 %

plages de temps correspondent respectivement a fin décembre 2014-fin janvier 2015 et
début février-fin mars 2015.

Rapport LCSQA, 2016
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Couplage des données AE33 et ACSM. Exemple de I'épisode de Décembre 2016.

Mesures au SIRTA:

100

PM,,, ug/m?

20 ~

0

29/11 02/12 O05/12 08/12

.J’

[JIndéterminés
M sulfate d'ammonium —
M nitrate d'ammonium
m AOS

B PMbiomasse

W PMfossile

\’\r{#} J;\\J’ \/

11/12 14/12 17/12

Institut national de I'environnement industriel et des risques



5;’38“ UE - LCSQA °
;z?t“cA%E INE-RIS % Laboratoire Central de A rete n I r

ot unirebeponment Skie | Surveillance de la Quadlité de I'Air

“*Le chauffage résidentiel au bois est un contributeur majeur des concentrations
hivernales de PM, en France et plus globalement en Europe

“*La quantité d'énergie nécessaire pour réfuter de fausses informations est
supérieure d'un ordre de grandeur a celle nécessaire a les produire (principe de
Brandolini) => Essayons d’économiser également cette énergie ;)

“*La capacité de la forét frangaise a jouer son role de puit de carbone a été
divisée par 2 en 10 ans !!
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Merci de votre attention
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