|
eitepa
uider l'actio

n
Air & Climat ,

Inventaire EMEP
spatialisé

Complément au rapport IIR 20256Chapitre 10

avril 2025



EMEPSPATIALISEEDITION2025

ROLE REDACTION DATE
Rédacteur principal Jonathan HERCULE 24/04/2025
Jean-Marc ANDRE 24/04/2025
Thamara BRAISCH 24/04/2025
Benjamin CUNIASSE 24/04/2025
Contributeurs Antoine GAVEL 24/04/2025
Vincent MAZIN 24/04/2025
Adrien MERCIER 24/04/2025
Mathis PASTORELLI 24/04/2025
VERIFICATION NOM DATE
Vérification Etienne MATHIAS 28/04/2025
Approbation finale Pascale VIZY 29/04/2025

LiXUeé eoXxUeosUi:ej162eU4a
e6UIalUQOQTRUI2}62el X6U(a(,U\Ule i+ \6UBT e :2UQO0QT

0U eoUQWEO“Xi16U 21 ¢6UIibUBULS 6X062806UUX:$6eUQTXO

edUIUSQaUXjdUToU,IXIT \USUVIOWOW,RU BU&UedRIRR:XUSSU

afag

Qualité

AFNOR CERTIFICATION







EMEPSPATIALISEEDITION2025

Sommaire

T0] 10100 F= 1] £SO TP OO PP PP PPPPY: SUPPRPN
T To (U Lot i o] N T PP PP PP PP PUPPPPPPPPPPTPR Goveeenne
1. W EJu S&E O[JVA VE. . E....2%0. 8]0t i T.....
1.1 vV [TVA VS L e es e e s e
1.2 PErimetre geographiqUE..........cooouueiiiiiiiie ettt e e Lo
1.3 LeS POIUANTS FAPPOITES. ... .eveeiiiee ettt e e e e e s e e e e e s e nbbeeeeeeeeeaan 1.
1.4 S 0 oTUE o [ ) N e T
1.4.1 Les émissions surfaciques (Gridded emisSiONSs).........ccocceciiiiiiiiniivniniieeineeeeeeeeeee. 7.
1.4.2 Les émissions des GSP (LPS €MISSIQNS)......ccuuiiiiiiiiieiiiiiieeiiiieeesiiee e e 8....
2. Meéthodologie de spatialiSatiQn.............cueiiiiiiiiiiiii e 11....
21 PriNCIPES 8 DASE.... ... 11......
2.1.1  RESOIULION thEMALIQUE..........co i e e e e e e e e e e e e e e e e 11.....
2.1.2 RESOIULION SPALIAIE. ...ttt ——— 11.....
2.1.3 Cohérence avec les données GSP [.LRS.........ccccoo i 12..
2.2 Calcul des allocations SPALIAIES. .........ueiiiiiiiiiiiiiii e 12....
N R A o U1 o] [T =0 1= PR 12.....
A = T | 4 To [ 1S3 | /SRR 13.....
2.2.3 C_OtherStationaryComhb...........coooiiiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e 13...
2.2.4 D _FUGILIVE. ... oot e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s s e e e s s e e e e e s annnnaaneanee 15.......
T S 10 V7= = 15......
2.2.6  F_ROGATIANSPOIL ....ciiiiiieiiee ettt e sttt et e e e e e e e e e e snbban e e e e e e aaan 15......
2.2.7  G_SRIPPING. .. eiiiieiiiiiiiiii e 16.......
A2 S T o N V4 = (o] o P 19......
28 I T © ] 1 £ Y- Vo 21.......
2.2.10 L= Lo (PP TP PP PPPPPPPPTTPPTRN: 28......
2.2.11 K _AQGELIVESTOCK. ...ttt e e e 29.....
2.2.12 L AGIIOTNEL. .. 29......
3. Compliance with reporting guidelines for gridded emissions and.LRPS................cccccuvnee 30
31 List of years and pollutants in the data Sel...........coovvviiiiiiii s 30..
3.2 Identification of changes due to corrections or recalculations................cccvvvveeeernnns 31



EMEPSPATIALISEEDITION2025

3.3 Data sources and methodological level for spatial distribution..............cccceeevviinnee. 31
3.4 Quality assurance and quality control (QA / QC).....uvreieiiiiiiieeeee e 32
3.4.1 Consistency With NFR tabIeS.........ccuiiiiiii e 32....
3.4.2  LPS COOMAINALES........ceieeieieee ittt e e e e e e e e s e e e e e e e aannns 32....
3.4.3 Consistency between gridded and LPS emisSions..........ccccccee oo eeccccccciiiens 32.
3.5 ReVIeW reCoOMMENTALIONS .......cciiiiiiiiiiiie it 33....
3.5.1 LPS review reCOmMmMENTatIONS. .......coouuvriiiieeeiiiiiiii e e e 33..
3.5.2 Gridded emissions review recommendations.............ccouurirrreeeeernnniiieeeee e 35
3.6 Planned IMPrOVEMENTS.........uuiiiiiiiiiiiii e e e e e e e e e aae 35.....
4, Visualisation CartOgraphiQUE...........ceeeeiiiuuiiiiiee e iiiiiiiieee e s sseie e e e e s s s eae e e e s ssbreeeeeeesaanns 37.....
TaDIE AES fIQUIES...co e e a e e e e e e e aaa e 61........
TaDIE JES TADIEAUX. ....ceiiiiiie it e e 68......



EMEPSPATIALISEEDITION2025

Introduction

[ 2}62el X6U(a(,U\Uie i+ \dUOB\eUj2U 2}62ell20dde ¥ X iV B :JULYIA U A (@i d 2\

giTXoUTjUXiIUU: Xel 6UT 2}062eil X6RU[OUUX 2¢& U0bBXUHDEOWG 121628l U0 6\ B

a un niveau géographique fin (mailles de 0,1° x 0,1°) pour 15 polluants et les 12 GNFRAGeL.
0UT:2j162eUUX6\62e6U+06\UUX 2¢& UB\U1de :Ti+:\0W|BAURY&2e WXD\WWIXXIAK & +

(gridded data) et par grandes sources ponctuelles ou GSP (large pointwsoes, LPS). Ces cartographies

doivent étre réalisées tous les quatre ans : la précédente éditionomcernait les émissions de 2019

communiqué en2021RU[ 67 e :2Uleéejo++06Ue:2¢6X20U+06\Ud1 WEB DédHdEs de2266UT 2]

répartition géographique des émissions sont utilisées pour chagque secteurGNFR. Les résultats

cartographiques par GNFR et par polluant sont fournis en fin de document.

Une section en fin de document est rédigée en anglais a destination de la revue UNECE.
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1. ,6X 1 eXoUioU+ 2}62ei X6U\Uie

11 22606U7T 2}062el X0

Le présent document a permis de spatialiser les émissions de+ 122866UT 2} 6 2 edn Kréna@ po@rR
7:22606\U7 0 Rs Knidsidons des tables NFR soumises au 15 mars 202Btips://www.ceip.at/status-
of-reporting-and-review-results/2025-submission).

1.2 Périmetre geographique

Les émissions rapportées dans les tables NFR pour le total national coarnent la France métropolitaine.
"f2\U+6UeiTX6UT6U+ 6,6Xe €06U176U\UIeniconstate gt dés\ &hdiskions pauebk étre
X6+ \66\UYU+ 6,edX 6jXUljdo éenaxeceles ¥d@iuited de tahsport maritime, de péche, et
d [} lan. Le choix a donc été fait de rapporter ces émissions appartenaau total national francais sur la
maille appropriée, méme si cette maille2 6\e U U i\U +erfFrantéd o U

La somme des mailles rapportées dans le fichier « annex_v_gridded_emissiofRA2023-d.xIsmpselon le
polluant et le code GNFR est donc bien égale a la valeur de la tatNER frangaise soumise au 15 mars 2025
U:jXU+ i223)0 2 e20X30

1.3 Les polluants rapportés

Les polluants rapportés sont listés dans le tableau ci-dessous. Depuigette édition, les émissions de
carbone suie (BC) sont rapportées. Les hydrocarbures aromatiques polycliques (HAPs ou PAHssont
rapportés comme le total des quatre substances rapportées dans les tables N& BaP, BbF, BkF, Indeno).

Pour les sources ponctuelles, les émissions de BC et de HCB ne sont pas disponibles

H
@ o o
9 9 9

LPS.:.2025 9 9 9 9 o o o . .
edition
Gridded :
2025edition999999999999999

1.4 [6\U\:jXed\UT 81 \\ :2
1.4.1 Les émissions surfaciques (Gridded emissions)

Selon le polluant émis, un secteur GNFR a une contribution variabfu total des émissions. Les émissions
francaises par polluant et code GNFR sont synthétisées dans le graphique ¢&\\:j\UU:jXU+ i22606UQOQRI
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Figure 1. Répartition des émissions par polluant selon le code GNFR pour les émissions incluses dans le total
national

Conformément aux recommandations de rapportage, la spatialisation des émissiongst réalisée pour

+ 02\61a@+6UT6\U@b>1U 2e+j\UTi2\U+06Ue:eipad pdue leg & meric@ems(GNFRU ay U 11 \L
N & Z) pour lesquels une estimation est fournie dans les tables officielle®Nous rappelons toutefois dans

le graphique ci-dessous (Figure 2) que la contribution des « Menitems » aux émissions du pays peuvent

toutefois étre significatives pour certains polluants comme les COVNM, les NOx ou les SO

0% 20% 40% 60% 80% 100%

NOX
COVNM
SO2
NH3
PM2.5
PM10
BC

CO

PB

CD

HG
PCDD-F
PAHs
HCB
PCB

m National total

0O Memo items

Figure 2. Part des "Memo items" dans les émissions totales du pays

1.4.2 Les émissions des GSP (LPS emissions)

1421 Collecte des données GSP / LPS
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Les émissions par grandes sources ponctuelles (GSP/LPS) sont collectées partir de la plateforme
GERERE-PRTR). Les données sont ensuite filtrées et formatées par sélecti@vec les seuils GSP/LPS de
la guidance EMEP 2023 (Tableau 1).

Tableau 1. Liste des polluants a déclarer pour une grande source ponctuelle en cas de dépassement de la valeur
seuil applicable. Source : https://www.ceip.at/reporting-instructions

Polluant Valeur seuil en (kg/an)

CO 500 000
SOx (expressed as S§) 150 000
NOXx (expressed as Ng) 100 000
COVNM (NMVOCs) 100 000
PMs 50 000
PMo 50 000
NH; 10 000
Pb 200
HAPs (PAHS) 50
Cd 10
Hg 10
HCB 10
PCBs 0,1
PCDD/F 0,0001

Méme si ces données sont publiguement accessibles a travers leegistre national des émissions

polluantes?, les codes établissement des sites sont anonymisés dans le cadreedcet exercice. Les

coordonnées des sites sont disponibles directement dans GEREP, ou sont retrowa® par géocodage a

partir de leur adresse postale, notamment U:jXU +8\U \ ed\U T 6+6}i 6RU [6\U 7:22606\U 16\
UX:} 622062eU7 X0eed102eUidoU+ 2}62ei X@W2ieddir 20 U 1) svetdmai\el) 624U
pour celui-ci.

1.4.2.2  Catégorisation des données GSP / LPS

Les émissions des GSP doivent aussi étre catégorisées selon la hautede cheminée du site. Pour
déterminer la catégorie de la hauteur de cheminée, on utilise la plus grande cheminée da GSP.

Tableau 2. Classe de hauteur de cheminée pour la spatialisation des émissions des GSP. Source:
https://www.ceip.at/reporting-instructions

Classe de hauteur Hauteur de cheminée

1 < 45m
uUSTU1UtUPC
uUPOOU1UtUF
uUPTOU1UtU(Q

ulQoou1l

gl wN

Les émissions des GSP peuvent contribuer significativement au total natiah des émissions comme
notamment pour les SOx, le mercure et le cadmium (Figure .3)

! https://www.georisques.gouv.fr/donnees/bases-de-donnees/installations-industrielles-rejetant-des-
polluants
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Figure 3. Part des émissions GSP / LPS dans le total national selon le polluant en 2023. Saurce : Citepa

Enfin, la répartition des émissions GSP/LPS par grand secteur GNFR a g#grise des connaissances
historiques des sites issues des précédentesdi e :2\U 16U + 2}62el X6 U aiosiequer ded U (a(,
+ 12}62el X6Ubie :2i+U«Ule i+ \dU1T6\UB1 \\2:2\UT6UU:++ji2e\UTi2\U+ | X

Siles @ <, U 2 ediedas dans le dernier inventaire EMEP ou s+ U\ | \\ hoatelés sources, elles ont

été déterminées directement a partir des 2 :X1lie :2\U\jXU+6U\6eedjXUT7 iee } edUUX 2¢& Ui-
GEREP. Dans certains cas, une méme source ponctuelle peétnettre au sein deplusieurs GNFR lorsque

le site détient plusieurs activités.

[6Uidel +UToU+IUUIXeUT6\UB1 \\ :2\Ue:j}oXedeljylxr Uer 6 2Uj@x Vii[l, 22005 26 U €612V
pour chaque secteur et chaque polluant, est présenté dans le tableaci-dessous U:jXU+ 12286UT 2}62el Xé
2023.

Tableau 3. Part des émissions des GSP / LPS dans le total du GNFR selon le polluant en 2023. Sowe : Citepa

NOX ‘COVNI\/ SOX NHs PMs PMm\ BC CO PB CD HG PCDD-FPAHS‘ HCB

A_PublicPower 52% 5% 57%| 22% | 0% | 0% | 0%
B_Industry 62% | 31% 74% | 74% | 84% 0% | 0%
C_OtherStationaryComb | 1% 0% 0% 0% 0% | 0% | 0%
D_Fugitive 18% 9% 0% 0%

E_Solvents 0% 7% | 0% | 0% 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% 0% 0% | 0% | 0%
F_RoadTransport 0% 0% 0% 0% 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% 0% 0% 0%
G_Shipping 0% 0% | 0% | 0% 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% 0% 0% | 0% | 0%
H_Aviation 0% 0% | 0% 0% | 0% | 0% | 0% | 0%

|_Offroad 0% 0% | 0% | 0% 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% 0% 0% | 0% | 0%
J_Waste 25% 1% [81%| 4% 0% | 0% [ 0% | 0% | 2% | 2% | 28%| 0% 0% | 0% | 0%
K_AgriLivestock 0% 0% 6% 0% | 10%

L_AgriOther 0% 0% | 0% | 0% 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% 0% 0% | 0%

[6\UT:2268\U@ <, UU:jXU+ 12208 0697%sd dobtéa @paitki@dopae GNFR est donnée dans le
tableau ci-dessous:

2 https://www.citepa.org/inventaires-spatialises/

10
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Tableau 4. Répartition des sites GSP / LPS selon le code GNFR. Dans certainscas un méme site peut étre présent
dans plusieurs GNFR. Source : Citepa

Secteur GNFR 2015 ‘ 2019 2023
A_PublicPower 65 52 51
B_Industry 333 293 258
C_OtherStationaryComb 2 4 4
D_Fugitive 19 15 12
E_Solvents 147 134 109
J_Waste 43 39 39
K_AgriLivestock - 434 587

2. Méthodologie de spatialisation

2.1 Principes de base

2.1.1 Résolution thématique

[ 2}62ei X0U 2ie :2i+UUBX106eU1T 6\e 16XU +® B ®N6Re@ W\ 20 42 i2 X\d) X je
thématique standardisée par SNAP, RUBRIC et NAPFUE. Pour chaque combinaison
SNAP/RUBRIC/NAPFUE on peut associer un code NFR et un code GNFR lgvbiase de données Ominea

pour plus de détail sur ces nomenclatures$ ).

[BUUX 2& UBUTO6U+ 6,6Xe e6UToU\UIe I+ \TeaRUydkKadi\xe fel: 20\eJd ¥ U 200lié \U 6
en face de chaque GNFR et pour chaque polluant. Lorsque les données le pertient, cette spatialisation

a été réalisée a un niveau thématique plus fin Ue eXo6UT 6,61U+6U U:jXU+ | X éj+ejXb6au+o6\
spatialisées au niveau du code NFR et pour chaque SNAP. Afin de rester cohérerg@le livrable attendu,

les émissions sont ensuite réagrégées par code GNFR et par polluant.

2.1.2 Résolution spatiale

"f2\U+iU1i%$:X edUT6\Ue&i\aU+iU\UIe i+ \le :2UpbuKlequellejded infotmatdbasd U1 iée } e
une échelle spatiale fine pourrait étre disponible (exaU @ 6Ued+aUe:2\:11ie :2U i.dltesi~U 2iejX0b+
parfois U:\\ &e+06UT6U :jX2 XUj26U\Uie I+ \ie :20TjU ieedPeUlj 6 U2 \gU®QU
U+j\UT j26UT6\I X6 le :2U76U+iUT:22606U1 iée } edRU

<O+:2U0+1U\:jXedUT 61 \\ :2Ueé:2¢06X20606aU+a\iter 122 0@\ U2AbXAgE deselitdiend &)U
différente (région, département, commune, coordonnées longitude / latitude). Danda plupart des cas

+ :@$06ee UiIUBGedbUITOUTd\I X6 6XU+06\UG1 \\ puis\deidis2rddsdlenriesobtetues1j2i+06 U

8 https://www.citepa.org/donnees-air-climat/methodologie- de-linventaire-ominea/

11
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avec la grille EMEP de résolution 0,1° x 0,R°U[ ...U:e \6UU:jXUédeedU$: 2e¢middiondie 1+d6Ub\e
sont réparties uniformément au sein de la commune, sans tenir compte de son occupation des sl

Les données spatialisées ne sont par ailleurs parfois disponibles que powrertaines années précises,

comme pour le recensement agricole (2010, 2020), olXd + e62eU+ deieUi6U+ 6e&:2afe 6UYUj26U
Ti2\U+ i2@0ld6UT6UT:2286\U>+:X06\U\jXU+ 61U+: UMIRPXIEG6E6 2 1ol ool v 42 2E
02WjpeboyUli \U2 2e XoUW Ujiluer Wi} |Xoiké2Bdodstfaitd je + \6 XU+ i12266UQ0Q
Ti2\U+ 16i+aUu:jui+:X\U+ i22806U +iUdl dg\l¢ Kasdénd edrapte \d¢s Yaaatiods infra-

annuelles.

Enfin lorsque les données de spatialisation sont indisponibles,oni eU+6U¢& : ,UT j26Ue&+8U7T6UX
défaut parmi les clés disponibles (population, SAU, longueur de réseau utier ay

Uix

(@}

2.1.3 Cohérence avec les données GSP / LPS

Aprés spatialisation, les émissions par maille EMEP peuvent parfois étre imféures aux émissions

rapportées par les grandes sources ponctuelles. Cela est di aux incertitudes ignentes a cet exercice de

spatialisation. Dans ces cas, les émissions de la maille EMEP sont corrigées afinde Xo6U ¢é: dX62ed\Ui}o6el
les données LPS, le solde étant réparti au sein des autres mailles, selon la méme allocationagiale.

j\\ auvijéj2ouli ++o6U(a(,U206U0706}XI eUi}: XYUudL \ :2W @ G X idjKeUWijjXUj2U1ls
GNFR. Cette correction devrait améliorer la distribution spatiale desmaissions, en particulier dans le cas
ou les émissions des GSP/LPS contribuent de maniere importante aux émissions globaldu GNFR.

Cette correction a été appliquée a tous les GNFR, a l'exceptioned« K_AgriLivestock ». En effet, les
émissions 16\U \ ed6\U 7 6+ dprov@hbni ¥ I'agriculture ont été entiérement affectées au GNFR
« K_AgriLivestock » (gestion des déjections animales), alors qu'une partde ces émissions devrait
normalement relever du GNFR « L_AgriOther » (sols agricoles et aga). Lorsque I'on additionne les
valeurs K et L du GNFR, on constate que cinqg mailles pour le Nt dix mailles pour les PM, présentent
des émissions GSP / LPS supérieures aux émissions totales (plde 6 877 mailles pour la France). La
somme des émissions excédentaires est de 0,59 kt pour les RMO0,2% du total national) et de 0,47 kt pour
le NH;(0,1% du total national). Méme si cela peut étre localement significatitompte tenu de la nature
diffuse des émissions agricoles et de la faible contribution de ces élevages au totahtional, nous n'avons
pas appliqué de correctif & I'ensemble des données spatialisées.

2.2 Calcul des allocations spatiales

2.2.1 A_PublicPower

Les émissions du GNFR A_PublicPower concernent iU U X:Tjée :2Ué&62eXi+ \06U7 6+6eéeX & edU
juU\d 2UT6U+ 2}062el X06U Xiz2él \aUedU@b>tUob\eUj2U¢e:2eaREBeHgatU 1U:Xel?2
Cd.

Les émissions issues des incinérateurs de déchets domestiquesavec récupération d'énergie (SNAP
010106) sont réparties en fonction des tonnages de déchets incinéséen unités de valorisation énergétique

12
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(UVE)U:jX U+ (22 &édugg@<aartir de+ 62 W id e fiditement des Déchets Ménagers et Assimilés
- ITOM 2022 »,

Les émissions associées au chauffage urbain (SNAP 0102XX) sont répartas utilisant les données
localesd 826X 6U1 \6\UYUT \U:\ eou?lgdiésehux delchaieuil La répartition des émissions
suit la consommation de chaleur en 2023 a16 & 6 + + 6ddindriurel glii est ensuite reprojetée sur la grille
EMEP.

Les émissionsde+IUUX:Tjée :2Ue&0d62e X[+ %ord tohriuediteaders lesaéclarations GEREP et
rapportées au sein des données LPS.

En complément, les émissions des centrales thermiques a flamme songgalement spatialisées en
mobilisant les données du Registre national des installations de productioet de stockage d'électricité mis
YUT \U:\ e :2U0UIXU+ i"t(UGivud2U" el O\ x\b+j g2\ 16U+.826X 6UUX:Tj ed

2.2.2 B_Industry

Les émissions du GNFR B_Industry contribuent significativement aux éssions nationales de nombreux
polluants dont notamment : NOx, SOXPM. s, PMy, CO,PB, CD, HG, PCB.

La spatialisation d6\U 81 \\ :2\U 16U +\ @1jd&%jé6U 62U 16j,Ued1U\RU[6\UB1 \\ :2\Ui6U
national ont 7 [ ae : ¥t®BUéparties par code NAF6 2 U \j }i2eU+6\Ui++:&le :2\U16 Uéditich}62ei X6 Ut
QOQSU i16X2 X6U i2266U 1 Emspie diiUXd D a@QOIQQY:22806\U >+ :Xdertietddd + 12166
connaitre les emplois au niveau communal par code NAF (niveauB8de la NAF rév. 2) avec pour derniére

année disponible les emplois au 31/12/2022. On obtient ainsi une gtialisation des émissions a la

commune des émissions, qui sont ensuite projetées sur la grille EMEBN correctif est ensuite appliqué

pour rentrer en cohérence avec les données GSP / LPS.

< U+6\U1:22806\UT6U+1Uei\0U>+:X06\U\:2eUdNbe: \b XDV & CakBéz didn@é pud \ j X U

bien décrire la répartition géographique des émissions industriellesOn peut notamment souligner que la

eled :X \le :2Ub >U2 d\eUUI\Ue:j$:jX\U62Ue&:XX0B\be2inpeaielddxssifeoUiloeU +a6
Par ailleurs certaines activités industrielles peuvent générer de emplois dans les services et autres

activités du tertiaire peu émissives.

2.2.3 C_OtherStationaryComb

Les émissions du GNFR C_OtherStationaryComb (sources fixes) contribuemsignificativement aux
émissions nationales de nombreux polluants notamment COVNM, PM,,, PMs, BC, CO, PB, PCDD-F,
PAHs, HCB, PCB.1+U \ | eU 6\\62e 6++01062eU $éctéurdrésident) pour le chauffage

4 https://librairie.ademe.fr/economie-circulaire- et-dechets/7546-le-traitement-des-dechets-menagers-
et-assimiles-itom-2022.html#product-features

5 https://www.statistiqgues.developpement-durable.gouv.fr/donnees-locales- de-consommation-denergie
6 https://odre.opendatasoft.com/explore/dataset/registre-national-installation-producti on-stockage-
electricite-agrege-311224/

" Citepa, 2024. Inventaire NAMEAQttps://www.citepa.org/donnees-air-climat/donnees-gaz-a-effet-de-
serre/namea/

8 https://www.insee.fr/fr/statistiques/8266010#consulter
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(chauffage au bois, chaudiéres gaz / fioul, etc.) ainsi que des énsi®ns du secteur tertiaire. Selon le
polluant, la contribution du chauffage au bois aux émissions du GNFR €st variable mais généralement
élevée (Figure 4).

Autres
Fioul tertiaire
m Fioul résidentiel
Gaz tertiaire
m Gaz résidentiel
m Bois résidentiel

F O ® é\‘\ Q<b o&\rb$+ R (P Qo QQ‘ & i
O L R

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Figure 4. Contribution des différents types de combustible aux émissions du GNFR « C_OtherStationaryComb »
pour I'année 2023

[6\UB1 \\ :2\U\:2eUX6UiXe 6\UT lee:XTUTjU2 (VIXOXFelayUoRU \jeljin®UHOAL 6 U \ |
chauffage domestique au boi$

[ 6ejioU 16016U :jX2 eUi6\U 2 :X1lie :2\U\jXU +6UjuixeeWijbw; UD UGX XD U 2
Ué 61 2606\alU:g+6\al 2\6XelalUe iji xXo\@yd & UwWjbddiaUbB2g8ifie WjoRU @ X
@6\U 2 :X1ie :2\U2:j\UX66\e 1:2\Uj2U bal @f¥ds Endidsians rédibXades associées

fjue Ij T 6UIljUae: \UWj U\:2eU62\j edUX06ei+ aX606\U\jXU+ 2}62el X6U2ie :2i

Afin de répartir spatialement les émissions du chauffage au boi¥ U+ 2e6X 6jXUTIBUNXNB Uj2a&\jXU

la base de données Insee « logement en 2021°»Cette base de données donne une indication des
caractéristiques des logements selon la commune. Les données sont retraies pour estimer les nombres

de maison par catégorie de surface par commune. Les communes sont égalemenatggorisées selon leur

zone (urbaine, périjXael 26aUXjXi+6yRUi2UI 6éedU62\j edU +0WaElj+t bidjlx@®aXauij!L
aux maisons selon leur catégorie de surface ainsi que selon leur localisation dans une zone plus Ewins

UX:& 6UT j2U U = Ed trpkaati cesriodmations on en déduit un potentiel de surfaces chaufféeau

bois par commune.

Les émissions des sources fixes associées a la combustion de gaz nael et fioul domestique sont tout

T lae:XTUX6UIXe 0\UX6 :2i+061062eU62U :2ee :2U WXt +iR2ARI®DAIHQIRG @ U & UoXK®
année disponible). Les émissions sont ensuite spatialisées en fonction eb données locales de

@:2\:11le :2U17 826X 06U1 \6UYUIT \U:\ e :2BouXelgad natureldlesi gonnéés sont

disponibles & une échelle communale et sont ensuite projetées sural grille EMEP. Pour les produits

pétroliers, les consommations sont disponibles YU + 6& 6+ + 6 U 18 U EXlesosbitesuité khcore

T6e+ 286\UYUj26U6e 6++06Ue&:11j2i+6U62U6\De&jX : Rebbidsidentiél\iesuesale: AU 1

® PREMAT Marine, Biomasse Normandie, LECOUVEY Frangois, CEREN, COUSIN Stépliewth
Connection, 2024. Situation du chauffage domestique au bois en 2022023. Etat des lieux du parc, des
consommations et des approvisionnements. 129 pages.

10 https://www.insee.fr/fr/statistiques/8268838#consulter
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base de données Insee sur les logements, ainsi qub2 U :2é&e statisiiGuds \jX U + 6 iskues dd la
base Flores pour la partie tertiaire Les émissions des autres combustiblessuivent la méme répartition
spatiale que pour les émissions liées a la combustion de produits pétroliers.

2.2.4 D_Fugitive

Les émissions du GNFR D_Fugitive contribuent notamment aux émissiode PCDD-F et PAHSs en lien avec

les émissions fugitives dans les fours a coke. Ces émissions sont répaes 602U :2¢ée :2UTopar 61U +:
commune de la base de données flores pour les entreprises deode NAF19 : « cokéfaction et raffinage ».

Les émissions sont par ailleurs mises en cohérence avec les déclaratiordes sites GSP / LPS.

2.2.5 E_Solvents

Le secteur GNFR E_Solvents contribue significativement aux émissions @OVNM ainsi que de Cd a
travers les usages de lubrifiant pour le transport

La spatialisation des émissions de Cadmium+ 86 Uij,Uj\i 6\ pourjdand lesecteur des transports
est décrite dans la section F_RoadTransport.

Les émissions de COVNM du secteur des solvants sont lide) YU j2U 62\61a&+06U7T iée } ed\Ui:2eU +
domestiques de solvants, + TUU+ éile :2076U0Ub6 2ejXo6U i 27j\eX pladiémi€smnsd2eaUT:106\e
\6eedjXUiToU+ ,1ed Xshyes ddmestiques de produits pharmaceutiques, la protetion du bois, etc.

Pourl 62\61a+06U16\Uj\i 6\UT:16\e Wjo\Ui\:+}i2e\aU Uagpligateond te pritiedje Wjodlau
foUe&:++06\U b e)lsks éinidsions sont réparties en fonction de la population par commune.

Pour les applications de peinture et de colle dans le batiment et la congiction, nous nous appuyons sur
les données de la base Sitadélt Wj UX6e&62\0U+06\U16 1127 qpaimis Heedastidird, déclaration
UXBi+iee+6UTdoUeXi}ij,aUU o &rhcedvetteiiage nousagtimons une surface par commune
concernée par des travaux de rénovation ou de construction. Les éns®ns sont réparties au prorata de
ces surfaces.

Les autres émissions de COVNM sont issues des secteurs industtge (imprimerie, protection du bois,
U:+...0\ebsdatyépartis en fonction des emplois dans les secteurs NAF concernés iss de la base de
données Flores.

2.2.6 F_RoadTransport

Les émissions du GNFR F_RoadTransport contribuent significativement aux émissioraionales de NOX,
Pb, BC, Hg, COPMy et PMs.

Les émissions associées aux consommations de carburant sont répartieselon plusieurs modalités. Le
SDES a communiqué au Citepa une estimation du parc de véhicul®set du nombre de km parcourus par
e¢6\U}d ej+6\UYU+ 6é 6Y+pllet1iRj246 b QstaQeRs parcourues par ces véhicules sont
connues a travers les contrdles techniques des véhicules, e revanche les trajets précis ne sont pas
connus.

Uhttps://www.data.gouv.fr/fr/datasets/base-des-permis- de-construire-et-autres-autorisations-
durbanisme-sitadel/

12 https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/donnees-s ur-le-parc-automobile-francais-
au-ler-janvier-2024
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Surcettebase lBUUIXeU«"(<Ueé&:11j2i+Ub\eU1 \Ubd2Ue&: 6X0b62¢e06 i} eDi+al, LeixXdiUio U +

e O-%edire réparti par segment (critére de cylindrée ou de masset par norme. Le trafic est quant a lui
calculé de maniére ascendante pour chacune des communes puis igarti par type de réseau (urbain, non-

urbain, autoroutier) sur labase? j2UXie :UT6U+:2 j6jXUT6U X &\ odgronxunate’d pourierifia 6 ++06 U

étre calé sur le trafic par type de réseau nationale + 2}62el X 06Oe calade ipermet notanment de
rééquilibrer les densités de trafic pour chaque type de réseau.

[6\U [éedjX\UT Bpounleséhicules prennent en compte la catégorie de véhiculéa motorisation,

le segment, la norme et sont différenciés selon le type de réseau.jU\d6 2U7 j26U1g16U¢e:11j26U6

méme réseau routier, le trafici X & 6 Uérsemble des véhicules est réparti de fagcon homogéne. Les
émissions sur le réseau sont ensuite intersectées avec la giel EMEP pour obtenir la répartition des
émissions.

Les émissions desj\i 6\U 17 jnem énergétique, rapportées dans le GNFR E_Solvents (NFR 2G) sont

eU1

\Ule i+ \66\UT6U+iU1g16U1i2 XU WjoU +6\U &:2\: 1jizU: 26 3R @ i x| X\ 2 2 all

spécifique.

[6\UB1 \\ :2\U+ 66\UYU+ feeXi\ :20 b ,U0OVOVAUIbel¥ OMRWIFDU : 228X 52U K

distances parcourues par les véhicules.

2.2.7 G_Shipping

2.2.7.1 Répartition des consommations de carburant du maritime domestique

La clé de répartition est basée sur les consommations de carburamu transport maritime entre deux ports
de la métropole. Ces consommations sont issues du travail réalisé pour séper les ventes de carburants
11X 2\UU:jXU+06UeXIi eéUT:16\e WjoUT j26UUIXeUdEU+06UeXi eéU 2e06X2ie

Ces consommations ont été calculées en chaque position obtenue via lesystéeme AIS des navires
naviguant entre deux ports francais par type de carburant, par phase de navigation et par typerdoteur.

Les consommations ont alors été sommées dans chaque cellule de la grille EMEP.

Une fois les consommations sommeées par cellule, la clé de répation des émissions par cellule est
calculée par le ratio de la consommation de chaque cellule au regardde la somme totale des
consommations.

13 |dentification du réseau réalisée a partir de BD TOPOittps://geoservices.ign.fr/bdtopo
“>jeedjX\UT 81 \\ :2\U1:...62\U \\j\UToU+ :j&+U i,(t“audi e :2UQ0Q
15 Citepa, 2025. Rapport OMINEA | Transport§22eme édition
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2.2.7.2  Répartition des consommations de la navigation fluviale de marchandise

La clé de répartition est basée sur les tonnes.kilométres transporis par bassin et les longueurs de réseau

fluvial par bassin.

E4.c Transport fluvial pour les principaux bassins fluviaux (*)

millions de tonnes-kilomeétres

REGIONS DE VOIES NAVIGABLES 2023
Nord Pas de Calais 741
Nord et Est de Paris 539
Seine 2481
Est 264
Rhin 799
Voies navigables du Centre 8.4
Rhone et Basse Sadne 765
Voies navigables du Sud Ouest 0.09
Voies navigables de I'Ouest -

TOTAL 5 598

L .
Driving Air &
Climate Action

[ Bassin de le Seine
[ Bassin du Nord-Pas-de-Calais
[ Bassin du Nord-Est
Bassin du Centre-Bourgogne

[ Bassin de Strasbourg
[ Bassin Rhone-Sadne

] Bassin du Sud-Ouest
— Réseau fluvial

o T e0p

200 km b A

Pour chaque maille EMEP Kk, la clé de répartition du fluvial est

?HG L

S
H
A B s zUa 00e=Ua
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“wme
itepa
Driving Air &
Climate Action

clé fluvial
Il 0-0.05%
Il 0.05-0.1%
Il 0.1-0.15%
Ml 0.15-0.2%
Bl 02-025%
B 0.25-03%
03-04%
0.4-0.55 %
0.55-0.8 %
08-15%

0 U100 200km 5
-

2.2.8 H_Aviation

2.2.8.1 Répartition des consommations de carburant du cycle LTO par aéroport

La clé de répartition est basée sur les consommations de carburantiu cycle LTO (<1000 m) et les
consommations des APU des aéronefs par aéroport.

6\Ueé:2\:11ie :2\U\:2eUb,eXi ed\UioU+ :je +U" taUAdgje2++yRUN :jpeU+U 2 }@2 e iU
i 6eedU+06\Ue:2\:110le :2\UToUeIXaejXi2edX: )2XEYUIYU2ZUBXeNMdXeQITOUTEUIXeR

LIXUUT X6UT igX:U:XelaU+iU1: e 6UT6\U e:2\:111e :2\UDVEXE B @X% Uet 6l &IXYOU +
+ [6X:U:XeUT iXX }606R

En fonction des origines-destinations, les consommations sont affectées par aéroport.

L XU+ 122606 U QercpRrisidégod™dmes/héliports sont détectés. Les émissions sont spatialisées
T 8X01162eU\j }i2eU+6Ue...UBUT i6X:U:Xe

x Pour les 12 plus importants de France, les trajectoires moyennes des aérofseen dessous de
1 000m ont été extraites. Sur ces trajectoires, les émissions sont affectées.

x Pour les autres, un tamponde 40 1 U lje:jXUT6 U+ i8X:U:Xeil6X:1X:107 8+ U:XeUiUbe¢
dans lequel les émissions sont affectées.

2.2.8.2  Spatialisation des émissions autour de chaque aéroport
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i. Principaux aéroports

[6\UB1 \\ :2\UT6\UUX 2¢& UIij,UidX:U:Xe\U:2eUideo:W\ Nl b+2 Ual\:H j & : ) KALID & U X
de trajectoires pour des journées caractéristiques (vent est ou ouest) disponies sur les sites du ministére

16U+ 62} X:22d bidr2esite Advocna RU"6\U eXi$deée: X6\UUX 2& Ui+d\UGtPOOOU1U"
167j e6\UToU&6\U 11 6\UXB6UX:$0e80\RU[0WIWB2i6e02608 INWeoRD2PaIS\DG e\ U+ 6\UU

g:j+: X\U:2eUdedUX06e62j\BU(2\j] e6U+06\Ud1 aULZeUdDBWjEnédN lonKaed :2e U Ged U
trajectoires principales. Enfin ces trajectoires ont été croisées avecal grille EMEP pour en déduire une
répartition des émissions (cf. figure ci-dessous).

Etape 1 : Reprojection des trajectoires caractéristiques

i.  Aéroports secondaires

16

https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-publiques/visualisation- du-trafic-aerien-autour-grands-
aeroports
17 https://www.advocnar.fr/aviation-civile/flux- de-trajectoires/
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LiiXU+6\UljeXd\UIeX:U:Xe\aU+6\UB1 \\ :2\U:2eUdedUjXojXiaé® BrUidX\UjXER U.(2
6 6ealU+6\UUbe e\Ui} :2\UUBj}62eUX0\ed X UR:{oUi+.6\TIPI QIO OHUI +Hh & 4eljX 680 V2 ) &
transporteurs (en général autour de 101U jUTde:++1 6U6eUQOU'1UYU+ feedXX \\i 6yRU

La localisation des aéroports est tirée de la BD Topo. La zone tampon de 40mrayon est ensuite croisée
avec la grille EMEP de référence pour spatialiser les émissions.

2.2.9 | Offroad

2.2.9.1 Reépartition des trafics ferroviaires

La clé de répartition est basée sur les trains.km du transport ferrovia de la métropole. Ces trafics sont
Wj\UiT6\UT:22606\UT6U+iUcb >UU:jXU+ 2}0628i:2@02818U2XURKER2EY2AU edXDO:} 1 X

e..UBUT j\l 6U U Xd6eU i} erniniés, Urét 2aver \ddseengins électriques, transport de voyageurs

avec des engins thermiques, transport de voyageurs avec des engins électrigyes

Les émissions dues a la combustion du GNR, sont réparties a partir des trafics deagins thermiques :
a N
itepa

Driving Air &
Climate Action

Milliers de
_ trains.km
thermique

0-100
100 - 275
I 275 - 500
I 500 - 1 000
I 1000 - 2 500

100 200 km
|

A

[6\UB1 \\ :2\UTjo\UYU+ TaeXi\ :2016\U X6 2\U\:2eUX&UIiXe 6\UYUUIXe XUi6\Ue
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[6\UB1 \\ :2\UTj6\UYU+ TeeXi\ :2UT0\Ueied2i X0\U\:2eUNMRUIX\e)oV+O¥ X WpoXUT

Milliers de ]
trains.km !
électriques i
0- 500 1
_ [ 500 - 2 000
- I 2000 - 4 500
I 4 500 - 7 000
I 7000 - 11 500!

2.2.9.2 Répartition des consommations de la plaisance

La clé de répartition est basée sur le "Nombre d'anneaux total @us pontons, visiteurs et bouées)" par
port de plaisance en France métropolitaine.

Il'y a 447 ports répartis sur 285 communes.
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Pour chague commune, dans laquelle il peut y avoir plusieurs ports, urampon de 25 km de rayon est tracé
dans lequel sera répartit les consommations de carburants (essence/gazole). Ceetcle est découpé pour
ne garder que la partie en mer.

24
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Citepa
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Pour chaque maille EMEP k, la clé de répartition est

s ) OQNBIRA.
?7HG L —= | J>=JJA=3 —
A aaga:JJAmf' 8¢ RN OQNBzZA

L p
(lltel)d " clé plaisance
Driving Air & 5 % [
ClimategAction MlO0-01%
- ENO0.1-02%
Bl 0.2-03%
" [ 03-06%

[J06-1%

0 100 200 km

2.2.9.3  Répartition des consommations de la péche
La clé de répartition est basée sur les zones a vocations de la facade maritime de la métropol
Chague zone a 3 vocations possibles. Nous avons pondéré les zones suivant les critéres suivant

x Vocation n°1 : si elle contient le mot « péche », alors la pondération vaut 1, sindn
X Vocation n°2 : si elle contient le mot « péche », alors la pondération vaut Ossnon 0.
X Vocation n°3: si elle contient le mot « péche », alors la pondération vaut 0,28non 0.
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Driving Air & S : by de la fagades maritimes
Climate Action = Sl gt . 5 Yt s ey de lamétropole

o
pies N [ 0.25
- /Emos
“EE 1

N 4 45 B S 5 PL S S
Citepa - .

“ 0 100 200km

Pour chaque maille EMEP Kk, la clé de répartition du fluvial est

s . D 4iaa0
2 —_— ?= ﬁf
PHG L ARK?=P|EI<JQ£K' PE 41240
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‘0 o ) SR i 7 !
(l I te l ) a B i 5 3 = Clé de répartition
Driving Air & i : e ; de la péche

Climate Action ’ 7 o "Il 0-0.035%
- B 0.035-0.15 %
[ 0.15-0.50 %
05-1%
1-15%

0 100" 200 km
8 I

2.2.9.4  Tracteurs agricoles

Les consommations de carburant des tracteurs agricoles sont réparties dansrupremier temps par

catégorie de culture 6eU UiXU éied :X 6UI2 1i+6U 62U :2¢ée :2U16\U X®UXa X&YW \\jo
(valeurs en I/ha ou l/ugb). Ces consommations unitaires sont ensuite &dctées au cheptel par commune

(recensement agricole 2020) et a la surface agricole des communes (RPG 2021).

2.2.9.5 Tondeuses, trongconneuses

Les émissions des engins pour le jardinage (tondeuses, trongconneuse®tc.) sont réparties selon une
estimation de la surface en jardin par communeOn considére que la surface en jardin est proportionnelle
a la surface habitable des maisons tirée de la base de donnééssee sur les logements en 2021 déja décrite
en section C_OtherStationaryComb. On obtient une surface moyenne dardin en France de 837 ri/
maison.

2.2.9.6 EMNR du batiment et de la construction

Les autres émissions des engins spéciaux concernent principalenrd les engins mobiles non routiers du
secteur du batiment et des travaux publics. Ces émissions sont garties en fonction des surfaces
déclarées en construction, en rénovation et en démolition issues de la baseeddonnées Sitadel.

2.2.10 J Waste

Le GNFR J_Waste (déchets) est un contributeur significatif aux émissionationales de PCDD-F, HCB, BC,
Cd, Hg et PMs.
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Les émissions de PCDD-F proviennent majoritairement du brllage de cli@s électriques pour lesquels
ijej26U \eie \e WjoU Je+06U 2 6\eUT\U:2 a@+06U YU X232k 6@ i6-6RAU(200 X lilde \ §\2j¢

i 2 :X1llie :2\U U+j\lgsUexissiohd aant réparties uniformément au prorata des surfaces des
communes provenant des données INSEE (Admin Expré€s

Les émissions de HCBde Cd et de Hg concernent majoritairement+ncinération des boues résiduelles du

traitement des eaux usées. Ces émissions sont réparties sur la basde la capacité nominale en EH
(équivalents-habitants) des STEU (station d'épuration des eaux usgepar commune en 2022 issues de la
Base de Données des Eaux Résiduaires Urbaines (BDERU)

Les émissions de BC concernent essentiellement le brilage deédhets verts. Ces émissions sont réparties
sur la base du nombre de maison principale par commune en 2019 issue de la base éesogement®.

Les émissions de PMs proviennent a la fois des feux de déchets verts mais aussi des feen batiments.

0\UB1 \\ :2\U\:2eUXdUiXe 6\UT lee:XTUIjU2 YdigdipuiigU X & &enoeeid\yXxaj+Uisce +
disponibles sur le site TjU1 2 \e X6 U706 U%Leg émidsidnpXau département sont ensuite déclinées
a la commune sur la base des populations.

Enfin les émissions+ 86\UYU+ 2¢& 28Xie :2U76\U76e& 6e\U 27j\e Xo@e\W,i Wjoe8 R FaX2
sont spatialisées en fonction d'un ratio unique appliqué a toutes les substancesur la base de la quantité

de déchets dangereux incinérés sur des sites spécifiques deditement des déchets (hors sites ITOM) par
commune en 2023. Ces quantités de déchets traités sont récupérés a travers lekonnées GEREP

2.2.11 K _AgriLivestock

Le GNFR K_AgriLivestock contribuent significativement aux émissions natales de NH;, COVNM et Pib.

Elles concernent les émissions pour la gestion au batiment et au stockage des déjectiomsmimales.

"f2\U+ 2}62el X6U2ie :2i+auU+06\Ud1 \\ :2\W2e0@i+ejide\Wid2AeX @YU+ e
anciennes régions administratives francaises (22 régions avant réforme de 26)L Aussi les émissions sont

réparties dans un premier temps au sein de ces régions.

[6\U 61 \\ :2\U\:2eU 62\j edU X6UiXe 6\U YU +iUXUL4$200:220 4\ UG U. d 20eUle\j +
recensement agricole 2020 converties en UGB et agrégées par SNAP

Pour cette catégorie GNFR, les émissions totales ne sont pas mises en cohérence aves données GSP /
LPS qui englobent les émissions du GNFR K et du GNFR L.

2.2.12 L_AgriOther

18 https://geoservices.ign.fr/documentation/donnees/vecteur/adminexpress

19 https://assainissement.developpement-durable.gouv.fr/pages/data/basededonneesteu.php
20 https://www.insee.fr/fr/statistiques/6543302

21 https://mobile.interieur.gouv.fr/Publications/Statistiques/Securite-civile

2 https://stats.agriculture.gouv.fr/cartostat/#view=map11&c=indicator
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Les émissions du GNFR L_AgriOther contribuent significativement aux érsisns nationales de NOX,
COVNM, NH et PMo.

[6\UB1 \\ :2\UYU+ 6UI271 6U16\U 6Xe + \i2e\U12PgXdjyB\e2kieX@WIND6& UdI\WU 6X ¢
T le:e®:j\U :X106UT 62 XI \WU+20%i+1j26U iviehtaiied GES territorialiséU:jXU + 12286U
2021RU [ 27 eéiedjXU\ IUUj 6U\jXUs parltypd de Xatue Iissuedd®s enquétes pratiques

culturales régionales ainsi que sur les données RPG et RPG bio pouistohguer les cultures en
conventionnel®. Ueéd+iU\ i$:jedUj2U TeedjXUT 81 \\ :2Upar catégodie dé oulturgX,U +6U b F
construit sur la base des données Floréaf, et tenant compte doU+1U :X16UT {+:ed6RU

Les émissions associées aux épandages organiques sont réparties en fdian du cheptel départemental
U62U2:18CBHWDoeUT j26UXB6UIXe e :2Ue:11j2i+8UT6\UfUU:Xe\U# (r@9U:X i2 W
2021 (des enquétes pratiques culturales sur les apports organiquesioyens par type de culture et surfaces

communales en culture).

[6\UB1 \\ :2\UYU+iUUOejXxo6U\:2eUXBUIXe 0eBl@palureod aivealldésanciémnesd U o, & X
régions (calculé 62U X:je 26UTI2\U+ 2} 06 2ed éxiédibRs sontxinsyitd téparties en fonction des

surfaces en prairies permanentes et temporaires a la communede U YU UiXe XUT j2Uei+ej+UToU e |
moyena+ ©6eéeiXdoU\d+:2U+06Ue...UBUTOUUXI X 86U \\jUioU+ 2}62el X6U>+:X60+R
Les émissions associées au brilage des résidus de culture eted sarments de vigne sont connues dans

+ 2}62el X6UUIXUe..UBUT6U ejrpakiésied fonetidh das Buefdaeg S¢landype de culture

YU+ 8é 6+:2Ue:11j2i+UU:jXU+ i2266UQO0QPaUs2UXBDUXB2i2eU+06UUXBEB102e

Les émissions de COVNM des sources biotiques:2eUei+ej+86\Ub62UX:je 26UTi2\U+ 2}62el X0
échelon départemental pour un ensemble deéied :X 6\UT j\i 6 U(pdalrigs, foutiages annuels,

jachéres, céréales, :+61 206j,ayRU 6\Ud1 \\ :2\U\:2eU062\j edUide+ 29 &X\Ww 0D Q06ijL
des surfaces UIXU €:11j26U 16U ¢é6\U T 6X62e6\U eéfled :X 6\U T )U GNX i@ l:+\au
e:11j2i+6\Uei+ej+66\UTi2\U+ 1@“BU

3. Compliance with reporting guidelines for
gridded emissions and LPS

3.1 List of years and pollutants in the data set

Gridded emissions and LPS emissions are reported for inventory year2Z® Considering that all spatial
allocation factors have been updated for this submission, only one year is being repode

Pollutants included in the dataset are listed below.

2 Citepa, 2023, Inventaire GES territorialiséttps://www.citepa.org/donnees-air-climat/donnees-gaz-a-
effet-de-serre/igt-inventaire-ges-territorialise/

24 Citepa, 2024, Inventaire Floréal edition 2028ttps://www.citepa.org/donnees-air-climat/donnees-gaz-
a-effet-de-serre/floreal/
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Tableau 5. Reported pollutants in the 2025 submission for gridded and LPS emissions

7]
(@)
O
>
=
2
LPS: 2025 o o o o o ol ololo . ; )
edition
Gridded :
2025 edition 9 9 9 9, 9, 9, 9 9 9 9|9 9 9 9| 9

3.2 ldentification of changes due to corrections or
recalculations

All emissions have been spatially disaggregated with a new indicator compardd previous submission
which was mostly based on an ancient spatialization work (INS 2008)Ve expect that this new submission
is much more representative of the spatial distribution of emissions.

3.3 Data sources and methodological level for spatial
distribution

A table summarising the tier level and main datasets is given below. Fultferences are provided within
section 2.

Tableau 6. Main data sources and methodological level for spatial distribution of emissions

GNFR Tier level Activity datasets for spatial disaggregation

x  Emissions from domestic waste incinerators with energy recovery are brek
down according to the tonnages of waste incinerated in energy recovemits

x  Emissions from centralized power generation are known from national regisit
of power plant and cross-checked with LPS data

x  Emissions associated with district heating are broken down using lodanergy
data statistics for heating networks

x  Emissions are disaggregated at city level based on employmentatistics at city

B_Industry Tier 1 level per NAF code (French version of NACE codes)
Spatialisation is cross-checked with LPS data and corrected when reeled

x  Estimation of a regional (NUTS1) emission factor for wood consumption bed
oniUleji..U: U :j\6U6Wj Ul62eUlie..U6U: U Xo6&ayU

x  Spatial disaggregation of wood consumption for heat, based housingatistics
(house type, surface and proximity to urban / densely populatedrea)

x  For natural gas and oil consumption, spatially disaggregatedtatistics are
available at NUTS3 level (oil) and at city level (natural gas

A_PublicPower Tier 2

C_OtherStationaryComb Tier 2

x  Emissions are disaggregated at city level based on employmentatistics at city

D_Fugitive i
—rugitv Tier2 level per NAF code9)

x  Many different sources. Mostly linked to population density (for irtance
emissions from domestic painting) and activity in the building and constretion

E_Solvents Tier 2 sectors.

x  Other emissions are disaggregated at city level based on gtoyment statistics
at city level per NAF code
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GNFR Tier level Activity datasets for spatial disaggregation

x  Vehicle fleet per type at city level and annual driving distance peach of these
vehicles

X Road network per type (rural, urban, highway)

x  Estimated traffic based on vehicle location, driving distance and roadetwork

F_RoadTransport Tier 2

X Maritime transport: Fuel consumption between two ports
G_Shipping Tier 2 X River transport: ton-kilometers transported per basin and length of the river
network per basin

x  Detailed LTO emissions for main airports representing 90% of emissions
H_Auviation Tier 2 x  Further disaggregation with characteristic trajectories
x  For small airports a buffer of 40 km around the airport location

x  Tractors: average annual consumption based on crop type and livestodensity
of farms. Spatial disaggregation based on Agricultural census and LPdata.

x  Fishing: emissions are broken down based on a zoning with fishing pedfility
with expert knowledge

|_Offroad Tier 2 X Marina: The distribution key is based on the total number of mooringser
marina in mainland France

x  Rail: average emissions based on railway network

x  Garden engines: emissions are allocated based on an estimation gfarden areg
per city in France

J_Waste Tier 1 X Many sources depending on the pollutant. See section 2.2.10

x  Regional (NUTS2) distribution of emissions directly from national inventory

K_AgriLivestock Tier 2 X Using livestock density (manure management) at city level to spially distribute
emissions from 3B

X  Spatial disaggregation of mineral fertilizer use based on avage regional use
per crop type and crop type location (LPIS)

x  Disaggregation of organic N inputs to soils based on humber of aninsa&nd
average use per crop type and crop location (application of manurerop
residues) and an estimate of LSU / ha of grassland

x  Crop residue burning level per crop type and spatial locan of crops

L_AgriOther Tier 2

3.4 Quality assurance and quality control (QA / QC)

3.4.1 Consistency with NFR tables

It is easily verifiable that the sum of all gridded emissions from the annex V datasetagonsistent with the
emissions reported in the NFR tables for all combinations of Pollutants / GNER

LPS data has been checkedt® 2\jX6Ue ieUe 6..UT:2 eUd,86067TU2ie :2i+Ue:elidll:XUe ...

(see section 1 for more informatior).

3.4.2 LPS coordinates

LPS coordinates are retrieved through the GEREP platform. A manual correctioss been made for four

sites that provided obvious incorrect information (latitude / longitude inersion, location outside France).
However, considering the number of LPS the consistency between the aot localisation and postal
iTTX6\\WUi\2 eUeé 6&'6TRU“ \Ueé:j+1U a6 U1i:Dorekedubridsiendd 8028 teseelfted } 6 + U
LPS coordinates match the postal or city code they have reported.

3.4.3 Consistency between gridded and LPS emissions

Gridded emissions have been corrected in case the EMEP square locatetlthe same position as an LPS
site would find lower emissions than the LPS. This correction should impve the spatial distribution of
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emissions, especially nthe case where the LPS emissions are an important contributor to the overall GRF
emissions. This correction has been applied to all GNFR except K_AgriLivestock

LPS emissions from agriculture have been reported undee 6U @b>fU X6 X [ }0\epart ¢fU

e 6\0U61 \\ :2\Ue:j+TU2:X1i++..0 [++Uj216.XWhenslh@ing ENRF&K aXd Le thiede
are five squares for NH and ten squares for PM, that have higher LPS emissions than the gridded

emissions (over 6 877 squares for FranceThe sum of exceeding emissions is 0.59 kt for RM0.2% of the

National total) and 0.47 kt for NH (0.1% of the National total). Even though this may be locally significant,

considering the diffuse nature of agricultural emissions and the low contributin of these LPS to the
2ie :2i+Ue:ei+aUlU+6U7 172 eUIUU+...Ul2...Ueé:XX0b6ee :2Ue:Ue 06U X 7i67UTIel\b6eR

3.5 Review recommendations

3.5.1 LPS review recommendations
NFR code Review recommendation MS status of implementation ‘
The TERT noted that in 2019, the same pair of longitude and latitud
coordinates was assigned to more than one differently named LPS i| Implemented. Each LPS has
107 cases. The correct reporting format requires that two differently | only one set of longitude /
named LPS cannot have the same latitude and longitude. In its latitude coordinates (975 LPS
General response to the revievy qL_Jgstion, France indicated that in their and _975 set of Iatitude_and_
2015 ’ submission the same individual LPS may have several (2 or 3) GNF| longitude). Each combination of
codes because the facility has several activities. The TERT LPS identifier, GNFR and height
recommends that in such cases France uses a consistent LPS nam¢ class is unique (1060
across rows relating to the same site in future submissions, such combinations, equating the
that each LPS name has unique longitude and latitude coordinates, | number of rows reported).
and each combination of LPS name, GNFR and height class is uniq
For several LPS for the year 2019 the TERT noted that no PM2.5
emissions are reported in LPS but data are provided for PM10. In
many cases PM10 is reported as significantly above the reporting
threshold so it would be expected that PM2.5 would also be above | Not implemented. PM2.5 are
A Public the threshold, for example LPS IDs 74, 224, 239, 313, 327 & 358. In still excluded from LPS data.
Power, response to a question raised during the review, France explained | 456 LPS declare PM10
PM2.5, 2015| that LPS emissions are based on the registry for E-PRTR and PM2.} emissions and only 14 have

emissions are allocated to gridded emissions. The TERT
recommends that France consider how to include PM2.5 emissions
for the LPS where PM10 emissions are reported for the next
submission.

declared PM2.5 as well.
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B-2 Industry,
2015
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Review recommendation

For LPS IDs D1-38, D1-10, D1-24, G1-3 & V1-11 the TERT noted th
there is a lack of transparency regarding the coordinates provided
since these LPS fall in a country other than France. This does not
relate to an over- or under-estimate of emissions. In response to a
guestion raised during the review, France explained that this is due
to an error in processing for these LPS and that it will improve
methods and checks in its next submission. The TERT confirms that
there is no further deadline for submissions (other than 01-May-
2025), but for users of the data (e.g. modelers, scientists) it would bg
of value to have access to the corrected data sooner. In this context
the TERT recommends that France ensures that this issue does not
recur in the LPS data submission in 2025 and encourages France td
provide a corrected version of the current dataset as soon as
possible.

MS status of implementation ‘

Implemented. No LPS
coordinates should be located
outside France's territory
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NFR code
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Gridded emissions review recommendations

Review recommendation

FR-GRID-GEN2021-0001- The TERT notes with reference to Annex

submitted in 2021 an issue in the Gridding submission which relates
to an under-estimate of emissions for the NH3 pollutant and GNFR
categories C_OtherStationaryComb, D_Fugitive, G_Shipping,
|_Offroad. This does not follow best practice and therefore this

MS status of
implementation

Implemented in the 2025
submission . The sum of all
gridded emissions for a

chﬁger;l)’lg recommendation is a priority. The TERT notes that this issue may be combination of Pollutant /
’ caused by reporting no gridded emissions at all for the NH3 pollutant GNFR is strictly equal to
and GNFR category categories C_OtherStationaryComb, D_Fugitive the NFR tables for
G_Shipping, I_Offroad, while emissions are reported in the national | inventory year 2023.
inventory (NFR tables). The TERT recommends that France submits
correction of the 2019 gridded data which resolves this issue.
The TERT notes with reference to Annex V submitted in 2021, there
issue in the gridded data located in the sea which does not follow Implemented in the 2025
best practice. During the review period, France confirmed that 'For | submission . Emissions
L the sector G_Shipping, the total gridded data does not correspond to from the sector G_Shipping
G Shipping, . . . S . .
the total in the NFR inventory since some emissions were not are consistent with the
S0O2, NOX, o . , . 3 o .
spatialized for this sector', which has lead to no gridded emissions in| NFR tables. Some
NH3, PM2.5, o ) o .
the sea as it is expected for this sector. The TERT recommends that| emissions are located in
PAHs, PCBs, . L . .
France should ensure the gridded data submission provide a the sea which are reported
HCB, Cd, . . . .
Hg, Pb complete set of emissions, including offshore sources (for as far as | in the correct EMEP
P located within the EMEP grid) and ensure that the submitted gridded| position. Other GNFR
PCDD/F, . . - . . . .
data are consistent with the national totals as reported in the nationa| follow this pattern like
PM10, CO, |. : i
BC. 2019 inventory. For the sources that are located in the sea, France should| |_Offroad, H_Aviation or
' 1i'6Uj\6U: Ue 60U\ IUB +6U @X TU :XUe 86U~ | E_Solvents (see
(located at the end of the list in https://www.ceip.at/the-emep- methodological report for
grid/grid-definiton). The TERT recommends that France submits a | more informations).
revised estimate of the 2019 gridded data after addressing this issue
The TERT notes with reference to Annex V submitted in 2021 an iss
in the Gridding submission which relates to an under-estimate of .
o - Implemented in the 2025
emissions for the NOX pollutant and GNFR category K_AgriLivestoc o
. . . submission . The sum of all
K This does not follow best practice and therefore this ridded emissions for a
Agriculture | recommendation is a priority. The TERT notes that this issue may be 9 S
; . ) . combination of Pollutant /
Livestock, caused by reporting no gridded emissions at all for the NOX pollutan GNER is strictly equal to
NOX, 2019 | and GNFR category K_AgriLivestock, while emissions are reported i yed

the national inventory (NFR tables). The TERT recommends that
France submits a correction of the 2019 gridded data which resolves
this issue.

the NFR tables for
inventory year 2023.

3.6 Planned improvements

Following previous recommendation from the TERBM.s emissions from LPS could be estimated based

on PM, data

when reporting is missing using an appropriate factor.
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Considering the increasing availability of spatial databases providing historical data, spatial
disaggregation of emissions could be provided for several historical years following the same
methodology, allowing for long term comparisons.
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4. Visualisation cartographique
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COVNM

44.1 Total national

4.4.2 Carte par GNFR
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HCB

45.1 Total national

4.5.2 Carte par GNFR
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HG

4.6.1 Total national
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4.6.2 Carte par GNFR
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NHs

4.7.1 Total national
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4.7.2 Carte par GNFR
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NOXx

4.8.1 Total national
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4.8.2 Carte par GNFR
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PAHs

49.1 Total national
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4.9.2 Carte par GNFR
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PB

4.10.1 Total national
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4.10.2 Carte par GNFR
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PCB

4.11.1 Total national
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4.11.2 Carte par GNFR
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PCDD-F

4.12.1 Total national

4.12.2 Carte par GNFR
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PMo

4.13.1 Total national

4.13.2 Carte par GNFR
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PMs

4.14.1 Total national

4.14.2 Carte par GNFR
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SOx

4.15.1 Total national

4.15.2 Carte par GNFR
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